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˨͎͙͔ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ 

˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ˿ͦΌ͘ ͪ͊ͫͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˢ͙͘Ό ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ 
͔͎͙́ͪ͊ͤͫͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͭ͊π
͙͔͟ ͊͟͟ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͤͭͪ͊͟π
͋͊ͤ͒͊ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ 
͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͘ ͍͙͡ΎΌͭ 
ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ˩˿ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύπ
Ό΅͙ͻ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͎͙ͪπ
ͦͤ Σ͊ ͍ нллн ͎ͦ͒  ͯ˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͫ Όͦ͘ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
ͣͯ - ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΌ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ όˣ˻˸˴ˢύΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡π
ͤͯΌ ͤ͊ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ͚ͦͤͭͪ͊͋͊ͤ͒ͦ͟ ͙ ͔͚ͫͦ͒π
͍͙͔ͫͭ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘Φ ˿ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͚͒ͤ ˽͎ͪͦͪ͊ͣπ
ͣ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͪΎ͒ͦͣ 
ͼ͔͔͚͡ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͟π
ͭ͊ͻΦ 

˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍ нлло 
͎ͦ͒ͯΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˣ˻˸˴ˢ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ 
ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͙͙ͤͫͭπ
ͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Σ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͙ 
͙͔͔͙͔ͫͦͪͤͤ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟ 
͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦ͊͊ͭͫͦͣ͘͟ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͺ͊͊͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ͊͘π
ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͨͦͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪπ
Ύͭ ͙͚ ͨͪ ͔͒·͒ ͯ̈́ ͻ͙ ͊͘ͅΦ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͺ͊͘ ˽ͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ͊ ͋·͊͡ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͦͫͤ͊΅͔͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣΦ ˿ͦ ͍͔͔ͪͣπ
͔ͤͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ͊ͫ΄͙π
͙͙ͪͫ͡ΈΣ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊ͫπ
ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͨͦπ
͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͺ͔ͦͪͣ͡π
͙ͤΎΣ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͤ͊ͪͦ͟π
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˤ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͙ ͯͨͪͦ΅͔π
͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͣ· ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙͒ͦͫͭπ
͔͙͗ͤΌ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͎͍͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤ͟π
͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙ͨͪͦ͒π
͎͊Ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π
͍ͫͭͦ ͙ ͔͚͍ͫͦ͒ͫͭͯΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ 
͡Ό͔͚͒ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊͡Έͤͦ-ˢ͙͎͊ͭͫͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

˹͊΄͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ 
Ή͔ͫͨͪͭͤͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨͦ ͪΎ͒ͯ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔ͪͦ͟π
͔ͣͤ͒͊ͼ͙͙ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͎ͪͯͯ͟ ͍ͦͨͪͦπ
͍ͫͦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͊ͤπ
͙ͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͪ·Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔π
͙ͤΎΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͎ͨͦͪ͊π
͙ͤ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ 
͔͍͔͍͔͎ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ  

˴ ͦͤ͟ͼͯ ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнл ͎ͦ͒͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ 

ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟Υ 

˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎπ
Όͭ ͔͍͔͍͔͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ  

2 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͨͪͦπ
͍͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͪ͊ͪ͊͘π
͔͋ͦͭ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

2 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͭ͊π
͔͎ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ͋ͫͯ͗π
͔͒ͤ· ͍ ͎Φ ˢͣ͊ͭ͡·  

о 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ 

4 

˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ ͤ͊ ͍͊π
ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ˴˽˽  

п 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦ 

5 

ˣ˻˸˴ˢ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͔͍͔͚ͪͦͨπ
͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ  

р 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͋·ͦ͡ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π
͍͊ͤͦ ннс ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ о нрл 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ  р-
͙ͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͦ͋ͦͪͯπ
͍͙͔͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͔͋ͦ͡ ппр ллл 
˩͍ͪͦΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͪͦ͟π
͔ͣͤ͒͊ͼ͙͚ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ˣ˻˸˴ˢ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͡ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡ΎΦ  

˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͣͦΌ ͙ͫπ
͔ͪͤͤ͟ΌΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͫͣ 
͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͊͘ ͙ͻ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͙͍͔ͨͪͪπ
͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
͙ͤ͊ͣ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ 
͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͔͚ͫͦͪ͟΄ͯΌ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π
͍ͫͭ͊Φ 

˥͔͔ͤͪ͊͡ ˥͙ͯͤͭͫ ˽ͯΎͭͫ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟  

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ˶͍͙͙͊ͭ 

ɹʆʄʂɸ 9 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʚ  

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ  (9-ʷ ʬʘʟʘ) 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˾͍͙͙͊ͭ͘Ύ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊  ˩˿  ό5/Lύ 

ʅʦʚʦʩʪʥʦʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ˉ 12 (2020) 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ɽʉ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʃʘʪʚʠʠ 

ʄʥʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʟʛʣʷʜʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ 



 н 

мн-мп ͤͦΎ͋ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ ͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Σ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ ͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦπ
ͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͫͦπ
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΦ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊π
͙͔ͫͭ нл ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ 
˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔̂͋͘π
͙ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͔͙ͨͪͦ͡ Ήͫ͟π
͔ͨͪͭ· ͙͘ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;π
͚ͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ˶͍͙͙͊ͭΣ ˿ͯ͗͋͡· ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ˶͍͙͙͊ͭ ͙ ̏ͫͭͦͤπ
͚ͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ 
͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͍ͫͦπ

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ 
͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ͣ ͍ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͙ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͚ͤ ͒͡Ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ˣ˻˸˴ˢΦ ˹͙͊͡;͙͔ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔͍͔͚ͤͯͭͪ͒ͦͣͫͭͤͤͦ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͍͔ͨͪͦͪͫͫͤͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣΣ 
˴͙͔ͦͣͭͭͯ ͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͋͘π

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͍͔̂ͨͪ͊͡π
͙ͤΌ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
ό͔͔͒͊͡ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ύ ͋·͊͡ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͣͫͫΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ мф-нм Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Σ  
͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍͙͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙ 
͎͙͔ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͍ͪͯͦͦ͟π
͒Ύ΅͙ͣ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ 
˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ 
͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
˨͔͔͊͡ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ˣ˻˸˴ˢ ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔̂ͨͪ͊͡π
͙͙ͤΣ ͔͙͍ͯ͒͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͊ͦ͘͟π

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͪ͊ͪ͊͘π
͔͋ͦͭ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΌ ͍ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ͻΦ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ήͫ͟π
͔ͨͪͭ· ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͭͪ͊ͭπ
͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ 
͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊π
͙ͣ όͦ͋΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘Σ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙ͫͭ͊͒ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎύΦ ˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟· 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͦͨ·ͭ ͫͭͪ͊ͤ
-;͔͍ͤͦ͡ ˩˿ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π
͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˽ͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ 
͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦπ
͎ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

Φ  

͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͊͟π
ͭ͊ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙ͨͪ͊π
͊ͣ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙ͫπ
͔͔ͫͭͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
Ή͙ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͦ͒ͫͯ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦπ
ͼ͔͒ͯͪ͊ͣΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͦ͋ͣͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͔͍͙͊ͤͭͫͭ͊ͣ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊π
͙ͣΦ 

˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͙͙͙ͣͫͫ Ή͔ͫͨͪͭ͟· 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
˽͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˻͋͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͍̂ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͔ͭͻπ
͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͣͫͫΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ ͍ 
͔ͣ͊ͪͭ нлнл ͎ͦ͒͊Φ  

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ мΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ  

͔̇͡Έ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ м ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͔͔͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣΦ ˤ 
͔͍ͨͪͦͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ нлнл ͎ͦ͒͊ ͋·͙͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͒π
͔͎͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦπ
͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ   

˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘ ͪ͊ͫ΄͙π
ͪΎΌͭ ͔͍͔͍͔͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ɽʉ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʃʘʪʚʠʠ 

ʄʥʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʟʛʣʷʜʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ 



 о 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ ͔͔ͯͪͨ͟͡π
͙ͤΌ ͔͍͔͍͔͎ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ
;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦπ
͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ мм ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͍ ͎Φ 
ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ нл ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙͘ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘Σ ͙͙́͊͒͗͟π
ͫͭ͊ͤ͊Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Φ 

ˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΌ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;π
͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 
˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͫͺ͔ͪ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͫͤπ
ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Τ 
͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͊͒͊͘;ͯ ͍·ͫ΄͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ  

ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
˩˿Σ ͊͟͟ ͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒ΎΣ ͙̏ͫͭͦͤΎΣ ˶͍͙͊ͭΎ ͙ 
˶͙͍ͭ͊Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ 
͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͭ͊ͣͦπ
͔͗ͤͤ·͙ͣ ͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 
ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡ΎΦ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪͫͯͪͫ· ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 

͍͔͍͒ͦͣͫͭΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͫͣπ
ͤ͊ͪ͊ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ˩˿ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͚ͫͦ 
ͦͨ·ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͨͪͦͨͯͫͤ͟·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤπ
͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͍͍͍͔͔͙͔ͤͦͦ͒ͤͣ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͔͎ͦ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙ͪͫ͟Φ 

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π
͍ͫͭͯΣ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͍ͨͪ͊ͦπ

͍͚ͦ ͔͋͊͘ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͪͦ͘π
͍͎͊ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊͡π
͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ κ ͊͒͊͘; ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦπ
͎ͦ ͙ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ 
͔ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪͦ͒π
͔͙͗ͤΌ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͍ͪͫͦ͟Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ͙͙̏ͫͭͦͤ ͙ 
˶͙͍ͭ· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ͋ͫͯ͗π
͔͒ͤ· ͍ ͎Φ ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ɽʉ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʃʘʪʚʠʠ 

ʄʥʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʟʛʣʷʜʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ мΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ  

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;π

͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 
͔̇͡ΈΌ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ н Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ ͨͪͦπ
ͼ͔͒ͯͪͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 
͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͭͪ͊ͤͫπ
͎͙ͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡π
͙͔ͤ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͔ͫͣ΄͊ͤπ
ͤ·͙ͣ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Φ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ нΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͙ͣ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤπ

ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

мп ͤͦΎ͋ͪΎ нлмфΣ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͼ͔͔ͪπ

͙ͣͦͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  

͒͡Ύ ͺͦͭͦ ͙ ͍͙͔͒ͦͫΆ͖͙ͣ͟Σ ͔͊ͯͨͤ͘͟͡π

͎ͤͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ˣ˻˸˴ˢ ͤ͊ ͦ͋π

΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ ру ллл ˩͍ͪͦΦ  ˴ͦͣͨΈπ

Ό͔ͭͪ· ͫ ͙͙ͣͦͤͭͦͪ͊ͣΣ ͺ͔ͦͭͦ͊ͣ͟π

ͪ·Σ ͒ͪͦͤ ͙ ͙͍ͨͦͪͭ͊ͭͤ͊Ύ ͍͙π

͔͙͒ͦͫͭͯ͒Ύ  ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· 

̂;͔͋ͤͦͣͯ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ͙͎͙ͤͦͦ͟͡;͔π

͎ͫͦͦ͟ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˥ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͎ͨͦ͒ͦπ

͍͔ͭͦ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͙͔͔͙͒ͦͣ͊ͭͪ͊π

͍ͦ͡ ͙ ͙͙ͯͫͭ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͨͦ͒ͻͦ͒· ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͍ ˴͙ͤͦͦ͡π

͎͙;͔ͫͦͣ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ 

͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟Φ  



 п 

˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ˴˽˽  

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ  

˿ о ͨͦ р ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˣ˻˸π
˴ˢ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͔ͭͪͻ͔͍͒ͤͤ·͚ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙π
ͨ͊ͣ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͔͚ͫͭ͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˴·͎ͪ·͘π
ͫͭ͊ͤ͊Σ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͙́ͯͪͣͤ͟π
ͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Φ ˹͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΣ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣ ͍ ͎Φ ˣ͙΄͔͟͟Σ ˴·͎ͪ·͘π
ͫͭ͊ͤΣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ 
͊͟͟Υ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͔͒͡Σ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·Σ ˢͨͨ͊π
ͪ͊ͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊π
ͼ͙Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ  

͔̇͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͨͪͦπ
͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ˣ˻˸˴ˢΣ 
͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ͦ͘͟π
͙ͣͭΈ ͫ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͍ ͦ͋͊͡π
͙ͫͭ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙͒ͣͭ͊͡ͼ͙͙ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π
͍͙ͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˶͍͙͔͚͊ͭ ͙ ͔͔ ͔ͫͦͫ͒π
͙͙ͤͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͒ͦπ
͍͙ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͍͊ͫͭͯΌπ
΅͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͪ͊ͫπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍ ͔ͦͤͭ͟͟π
͔ͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͫͭͪ͊ͤΦ 

˽͍͔ͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͒͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͯ͘;͙ͭΈ ͦͨ·ͭ ˶͍͙͙͊ͭ ͍ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ̂;͙͊ͫͭͤπ
͊ͣ͟ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ 
ͦ͋ͦͪ͘ ΄͎͍͊ͦΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 
ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ˶͍͙͚͙͙͊ͭͫͣ͟ ͔ͦ͟͡͡π
͎͙͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˻ͫͦπ
͔͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͔ͣ͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪ͊π
͍͍ͦ·ͣ ͍ͦͫͤͦ͊ͣΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͙ͨͪπ
ͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊π
͙ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͔͔͎͒͊͡π
͍ͭͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦπ

ͭ· ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͔͙͙ͨͦ͒ͫ͡͡Έ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͍͒ͯͫͭͦπ
͔͎ͪͦͤͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͫͯπ
͙͙͒͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͻͦπ
͔͒ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˥ͪͯͨͨ͊ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ 
ͪΎ͒ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͍͒ͯͫͭͦͪͦͤπ
͔ͤͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ  

͍͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͟ 
˿ͯ͗͋͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͪ͊ͫπ
͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ͨͪπ
͔͙͔ͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͣ ˴˽˽Φ  

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͋·͙͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͍ͪͫͦ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ 
ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͔̅ͪͦͤͭͫ͟ ͙ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭ·Σ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͔ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩˿Σ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͣͭͦ͒· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊ͤ͊π
͙͊͘͡Σ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͨπ
͙͔ͫ͊ͤ ͊͒͊͘; ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͚͍͊͒ͫͭͦ͘π
͍͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ ˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ 
ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ 
ͦͨ·͔ͭΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘π
ͣ·ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ 
˽͎͙ͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ 
͙ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙͍ͭͨͦ·͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
ͨͦ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ό͒͡Ύ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ˴˽˽ύΦ 

му-нл ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнл͎Φ ͍ ́͊΄͔͔ͤͭ͟ 
ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ 
ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͍ͪͫͦ͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ˴˽˽Φ ̏ͫ͟π
͔ͨͪͭ· ˣ˻˸˴ˢ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ нΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͙ͣ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤπ

ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ɽʉ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʃʘʪʚʠʠ 

ʄʥʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʟʛʣʷʜʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ 


